Elementarna memorijska kola

B Memorijska kola mogu da zapamte
prethodno stanje

B Flip-flop je logicka mreZa koja moZe da
zapamti samo jedan bit podatka (jednu
binarnu cifru)

»flip - flop je kolo sa dva stabilna stanja
B Rad flip - flopa moZe da se opise:
> tabelom stanja
» analiticki logickom funkcijom
BRad flip - flopa moZe da se sinhronizuje sa
signalom takta (clock)
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Realizuje se pomocu logickih kola

Sastoji se od ukrStene veze 1zlaza 1 ulaza
dva NILI ili dva NI kola
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Pogodniji je za prihvatanje 1 prenos
podataka od flip-flopova sa dva ulaza

Koristi se kao osnovna komponenta za
realizaciju drugih memorijskih kola

FUNKCIONALNA TABELA
Qn+1 = I:)Qn.I-DQn = D







Registri

Za binarni broj od n cifara potrebno je n
memorijskih celija

Binarni broj u registru je sadrzaj registra

Veza izmedu blokova sa razlicitim brzinama
Pri realizovanju aritmetiCkih operacija

Pretvaranje serijskog u paralelni kod 1 obrnuto...
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Registri

Podatak se priviemeno cuva (baferise)




Registri

Serijska informacije se pretvara u paralelnu

Input data D




Registri

| Data output

Upis podatka:
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Registri
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Podela registara prema nameni

» Privtemeno Cuvanje podataka razli¢ite namene

Akumulatori (accumulator)
d

Meduregistri (buffers)
J

Registar stanja (status register, SR) ili registar uslova
(condition code register, CCR)
d

Adresni registri ( address registers)
Jd



Memorije
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Memorije

ALU

Control
Unit

m Kapacitet memorije

>1MB=22 =1,048,576 lokacija
>1GB=2% =1,073,700,000 lokacija



Memorije

B Pristup memoriji

Sto je kraCe vreme pristupa memorija je
brza

Sekvencijalne memorije ( magnetne trake,

CCD,...)
Memorije sa direktnim pristupom
( RAM, ROM )
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Memorije

FIZICKA
ADRESA PODATAK

fizicka adresa

GLAVNA MEMORIJA
RACUNARA




MEMORIJSKI
ADRESNI
REGISTAR
(MAR)

Memorije

DEKODER
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MEMORIJA
M

SRS

MEMORIJSKI
MEDUREGISTAR
(MBR)




Memorije

Od n adresnih bita iz adresnog registra dobija se 2°
adresnih linija sa dekodera adrese

MEMORIJSKI MEMORIJSKI § MEMORIJSKI
ELEMENT ELEMENT ELEMENT
MEMORIJSKI MEMORIJSKI . MEMORIJSKI

. ELEMENT ELEMENT ELEMENT
MEMORIJSKI MEMORIJSKI g MEMORIJSKI
ELEMENT ELEMENT ELEMENT

MEMORIJSKI
ADRESNI i DEKODER
REGISTAR ADRESE

(MAR)

1 od 2"
n - bita




Memorije

Adrese Cine 2 dimenzije, a duzina reci trecu

DEKODER REDA'Y

DEKODER KOLONE X
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Memorije

REGISTRI U
CPU
(REGISTERS)

SKRIVENA
MEMORIJA
(CACHE STORAGE)

OPERATIVNA (GLAVNA,
PRIMARNA) MEMORIJA
(PRIMARY STORAGE)

PROSIRENA MEMORIJA
(EXTENDED STORAGE)
SKRIVENI DISK
(CACHE DISK)

STALNO AKTIVNE SEKUNDARNE MEMORIJE
(ON-LINE SECONDARY STORAGE)

POVREMENO AKTIVNE SEKUNDARNE MEMORIJE
(OFF-LINE SECONDARY STORAGE)




Memorije

B Po ukljucenju napajanja:
> RacCunar ucitava podatke iz ROM memotije 1

viSi pocetno testiranje rada osnovnih delova
sistema

> Iz ROM memotrije se ucCitava BIOS (Basic
Input/Output System)

» Operativni sistem se ucitava sa hard diska u

RAM
> Sve aplikacije 1 fajlovi koji se koriste u aplikaciji
nalaze se u RAM-u

» Nakon zatvaranja aplikacije, rezultat obrade

moze da se sacuva na hard disku, a aplikacija se
brisSe 1z RAM-a



Memorije

B Povezanost memotrija u raCunarskom sistemu

“

B Virtuelna memorija je deo hard diska koji
cuva kopiju sadrzaja RAM memorije koji se
rede koristi 1 tako oslobada RAM za nove
aplikacije

B Kes memorija ubrzava rad CPU sa RAM
Memotijom




Memorije

Kes-memorija je brza i sluzi kao posrednik
izmedu mikroprocesora i unutrasnje memorije

Moze se nalaziti unutar samog mikroprocesora

ili izvan njega




Memorije




Memorije

Podaci u toku rada
mogu da se upisuju u
memoriju i da se Citaju
1z nje sa proizvoljnih
adresa
Poluprovodnicka RAM
memorija gubi sadrzaj
po iskljucenju
napajanja




Memorije

nedestruktivne
Zadrzavaju svoj sadrzaj i posle Citanja
Realizuju se pomocu FF-ova
destruktivne

Posle Citanja se gubi podatak
d

Realizuju se kao kapacitivhost MOS tranzistora
J



Memorije

SDRAM (Synchronous SDRAM
LiieAlnd, N R N T B

Data Bus

DDR1 SDRAM (Double
Data Rate SDRAM) CLSLILE LILE L

D =100 MH= Clogk Freq =100 MHz Data Freq=

Data Bus

DDR2, DDR3 SDRAM DDR i
o CLCLCLT UYL A

=100 iH= Clock Freg= 200 bHz  [ats Fieqg = <00 hiHz

Memaory

T B

Array

Data Bus




Memorije

]
» Neizbrisive (non - volatile)
» Nedestruktivne (non - destructive)
» Koriste se za ¢uvanje stalnih programa
]
Sadrzaj je upisan u toku izrade Cipa
Isplativo za koli¢inu preko 1000 komada
Vieme pristupa 500 - 850ns
[

Korisnik moze da programira samo jednom pomocu uredaja za
programiranje

Konfiguracija sa bipolarnim poljem dioda ili sa bipolarnim
tranzistorima ima

Programiranje impulsima koji tope pregotljive metalizovane
veze u PN-spoju (u polju dioda) ili vezu B-E (u tranzistoru)
Vreme pristupa < 100ns



Memorije

Moze da se programira i briSe viSe puta
Brise se UV zracima (RPROM se briSe elektricno)
Izraduju se primenom MOS tehnologije

Kapacitet reda 64, 128, 256, 512KB
Vieme pristupa reda 150 - 1200ns

Moguce je Citanje 1 upis
Operacija upisa je reda ms
Kapacitet nekoliko desetina KB

Operacije Citanja su reda s



Memorije

Sastoji se od niza registara koji su slozeni jedan
na drugi

Podaci mogu da se upisuju ili Citaju samo po
nekom definisanom redu
Moze da bude realizovana kao:

J
J



Memorije

Za upis ili Citanje dostupan je samo registar
koji se nalazi na vrhu (Last In First Out)
Podatak se fiziCki pomera pri upisu 1 Citanju




Memorije

Menja se adresa koja odgovara vrhu steka
Podaci u toku Citanja 1 upisa ne menjaju
mesto
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AritmetiCko-logiCka jedinica (ALU)
i

IzvrSava aritmetiCke 1 logiCke instrukcije nad
binarnim brojevima




Aritmeticko-logiCka jedinica (ALU)

B Aritmeti¢ko-logi¢ka prema DATA magistrali
jedinica (ALU) - lag
> Aritmetic¢ke operacije }},Z;ll:i:u Re.f“lt?.tvlkih
X : aritmetic
a Sablran] c, operacija ALU operacija
0duz:m2}nj.e, e registri
mnozenje 1 deljenje
binarnih i BCD

brojeva sa pokretnim
i nepokretnim

izbor
registara

Zarezom ALU
~ Logicke operacije kontrolna
o w logika
a Osnovne logicke —
oe izbor izbor
operacije Ia ILI, logi¢ke |aritmeticke
NE... LOGICKE |_|operacije| operacije | | ARITMETICKE
OPERACIJE OPERACIJE

0 Pomeranje, rotacija, i signal od CU
komplementiranje, | °dlucivanie 7 tajming i kontrolu  ratunanje




Aritmeticko-logicka jedinica (ALU)

I
MEDUREGISTAR B MEDUREGISTAR
Privtemeni registri

(meduregistri)
Registar stanja...
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Realizacija upravljackih jedinica (CU)

hardverskoj realizaciji CU

ALU

Control
. . .. Unit
Ovakve upravljaCke jedinice su brze

Cesto su vrlo sloZene
Nisu fleksibilne

Nisu dostupne korisniku da ih
modifikuje ptema svojim potrebama

Ovakvu organizaciju imaju RISC
procesori (Reduced Instruction Set
Computers)



Hardverska realizaciyja CU

MEMORIJSKI
ADRESNI ‘
REGISTAR (MAR)

PRIHVATNI
OPERATIVNA MEMORIJSKI

MEMORIJA REGISTAR (MBR)

g
I »

»

»

sadrzi adresu
naredne
instrukcije
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Upravljackih jedinica (CU)

B U mikroprogramskoj (firmverskoj) i
realizaCiii CU Control

Unit

CU su sporiji od hardverskih TT‘[
)

”"r\r\r ’E’

Ovakvu organizaciju imaju CISC procesoti
(Complete Instruction Set Computers)
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